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Ekspertyza stanu technicznego, wraz z programem naprawczym muréw obronnych i bastei w Muzeum Okregowym
- opracowana dla Muzeum Okrggowego w Koninie.

1. Podstawa opracowania.
1.1. Zlecenie Inwestora.
1.2. Wizje lokalne, pomiary i zdjgcia fotograficzne wykonane w lipcu i wrzesniu 2007r.

2. OkreS$lenie przedmiotu, celu i zakresu opracowania.
2.1. Przedmiotem ekspertyzy sa wolnostojace, nie stanowiace dolnych partii scian zamku, mury obronne wraz z bastejami w
Muzeum Okregowym w Koninie.
2.2. Celem opracowania jest ocena stanu technicznego muréw obronnych i bastei, ustalenie przyczyn uszkodzen oraz
zaproponowanie programu naprawczego.
2.3. Zakres opracowania ograniczono do wyzej podanego celu.

3. Wykorzystane materialy.

3.1. Opinia w sprawie stanu i probleméw konserwatorskich w Muzeum Okrggowym w .Koninie opracowana w 2007r. przez
prof.dr.art.kons.B.J. Roubg.

3.2. Informacje uzyskane od Inwestora i Uzytkownika.

4. Opis techniczny i opis stanu konstrukeji.

4.1. Zamek wraz z murami obronnymi znajduje si¢ na terenie Muzeum w miejscowoséci Gostawice nad jeziorem
Patnowskim. Badane mury obronne przylegaja do Zamku i zamykaja dziedziniec od potudnia, zachodu i péinocy. Na
narozach muréw, od strony potudniowo-zachodniej i péinocno-zachodniej znajduja sie basteje (fot.1,2). W latach 1978-
1986 przeprowadzono prace w Zamku, nadbudowujac budynek gléwny na ruinach zamku gotyckiego. W 2000r.
przeprowadzono naprawy muréw obronnych, w tym na koronie muréw wykonano gladz cementowa i pokryto korony
papa.

Od strony péinocnej znajduje si¢ jezioro Patnowskie, nad ktérym po przeciwnej stronie lezy elektrownia (fot.7). Jak
podaje Uzytkownik w latach 1963-1964 poziom wody w jeziorze podniosl si¢ o 1,50-2,00 m. Woda w jeziorze zima nie
zamarza, w zwigzku ze sptywem cieplej wody z elektrowni. Jak wynika z wykonanej odkrywki, przy murze zachodnim
poziom wody gruntowej stabilizuje si¢ na glgbokosci 0,95 m ponizej poziomu terenu (fot.32).

4.2. Mury obronne:

- mury obronne potudniowy, zachodni i pétnocny, od strony wschodniej przylegajace do Zamku, wykonane z cegly na
zaprawie wapiennej. Mury potudniowy i zachodni od strony zewngtrznej o jednolitej plaszczyZznie bez wystepow
(fot.1,2,5), w murze péinocnym od strony zewnetrznej niska przypora kamienna (fot.8). Mury od strony dziedzinca
arkadowe:

- w murze potudniowym jest 12 arkad, o szerokosci 1,38 - 2,36 m i glebokosci 0,46 — 0,48 m oraz szerokosci
filarow 0,60 m, grubos¢ petnego muru wynosi we wnece arkady wynosi 1,38 — 1,40 m (fot.3),

- w murze zachodnim jest 12 arkad, o szerokosci 1,13 - 2,38 m i glebokosci 0,60 — 0,67 m oraz szerokosci filarow
0,59 - 0,62 m, grubos¢ petnego muru wynosi we wngce arkady wynosi 0, 92 m, W péinocnej czgsci muru
zachodniego znajduje si¢ otwor bramny o szerokosci 2,27 m (fot.6,7),

- w murze pétnocnym jest 12 arkad, o szerokosci 1,16 - 2,38 m i glebokosci 0,58 — 0,61 m oraz szerokosci filarow
0,59 - 0,62 m (fot.9).

Do muru péinocnego od strony dziedzirica przylegaja dwa mury poprzeczne (fot.9,10). Nad arkadami przesklepienia
odcinkowe z cegly o zréznicowanych promieniach w zaleznosci od rozpietosci arkady.

- mury z cegly na zaprawie wapiennej, od strony zewngtrznej dolem z kamieni otoczakow na zaprawie wapiennej
(fot.1,2,5,8). Jak oszacowano cegla o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie Rc=7,5-5,0 MPa, na zaprawie wapiennej
o wytrzymalo$ci odpowiadajacej marce Rz=0,2 MPa. Czg¢s¢ filarow jest przymurowanych cegla wspélczesna o
wytrzymatosci Re=10,0 MPa, na zaprawie cementowo-wapiennej o wytrzymalosci Rz>0,4 MPa. Czg$é cegiel
starych, zar6wno w filarach jak i murach jest powierzchniowo skorodowanych z glebokimi ubytkami (fot.2,5,12,13).
Na murach biale slady zasolen (fot.3,6,7,9,13). W kilku przypadkach pionowe peknigcie migdzy filarem a murem
(fot.11), wystepuja réwniez pionowe peknigcia w filarach rownolegle do lica $ciany,

- krenelaz na murach z cegly Rc=7,5 — 5,0 MPa, na zaprawie wapiennej Rz=0,2 MPa, z folig pod géma warstwg cegly
(fot.15), na koronie zabezpieczony gladzig cementowa ulozong w dwustronnym spadku. Gladz odspojona od podioza,
spekana, ze znacznymi ubytkami (fot.14,15,16). Potozona na gladzi papa asfaltowa z posypka, klejona lepikiem
smolowym, zachowala si¢ we fragmentach (fot.16). We wnekach strzelniczych krenelazu mur zabezpieczony gladzia
cementowa oraz papa asfaltowa z posypka, klejong lepikiem smolowym — gladz i papa czesciowo zachowane (fot.15),

- na murze chodnik obronny szerokosci: w murze potudniowym 1,40 m, poszerzony wspornikowo przy Zamku i w
narozu do 1,50 m oraz w murze zachodnim 1,18 m, poszerzony wspornikowo w narozach do 1,33 mi 1,37 m
(fot.4,7,10). Chodnik obronny w spadku w kierunku dziedzinca o posadzce z cegly wspolczesnej ulozonej na plask na
izolacji z papy. Cegly o wytrzymatosci Rc=10,0 MPa, na .zaprawie cementowej Rz=0,8-1,5 MPa. Posadzka chodnika
w wigkszosci bez uszkodzen, miejscami w posadzce szczeliny przy murze krenelaza, w ktérych porasta trawa
(fot.4,10,19).




4.3. Basteja polnocno-zachodnia:

- basteja znajduje si¢ w narozu muréw zachodniego i pétnocnego. Basteja posadowiona na murach z cegly Rc=7,5-5,0
MPa, na zaprawie wapiennej Rz=0,2 MPa, dolem mur z otoczakéw kamiennych na zaprawie wapiennej. W narozu
murdw obronnych ciosy kamienne na zaprawie wapiennej. Basteja z cegly i na zaprawie jak wyzej, w rzucie w
ksztalcie polkola, gorna partiag muru i krenelazem wysunigta wspornikowo poza zewngtrzne lico muréw obronnych na
okoto 0,50 - 0,60 m i zlicowana z narozem muréw (fot.17,18).

- od strony zachodniej w czgsci gdrnej wspornikowo wysunigtej bastei oraz w murze dolnym ukosne peknigcie (fot.18).

- chodnik obronny w bastei w spadku w kierunku dziedzinca o posadzce z cegly wspoélczesnej utozonej na plask na
izolacji z papy. Cegly o wytrzymalosci Rc=10,0 MPa, na .zaprawie cementowej Rz=0,8-1,5 MPa. W posadzce
szczelina przy murze krenelaza o niewielkiej rozwartosci z porostami trawa (fot.17).

4.3. Basteja poludniowo-zachodnia:

- basteja znajduje si¢ w narozu muréw potudniowego i zachodniego. Basteja posadowiona na murach z cegly Rc=7,5-
5,0 MPa, na zaprawie wapiennej Rz=0,2 MPa, dolem mur z otoczakdéw kamiennych na zaprawie wapiennej. W
narozu muréw obronnych ciosy kamienne na zaprawie wapiennej.. Basteja z cegly i na zaprawie jak wyzej, w rzucie
w ksztalcie potkola, gorna partiag muru i krenelazem wysunigta wspornikowo poza zewngtrzne lico muréw obronnych:
od strony potudniowej na 0,58 m, a od strony zachodniej na 0,50 m i zlicowana z narozem muréw (fot.25,26).

- od strony zachodniej w gérnej partii muru — w krenelazu ukos$ne pgknigcia, w dolnej partii muru, ponizej wspornika,
ukosne pekniecie o znacznej rozwartosci i ubytek muru wypetniony wspoélczesnie ceglami (fot.25). W dolnej partii
muru cz¢$é cegiel powierzchniowo skorodowanych z ubytkami, w gérnej przewieszonej partii muru zaprawa
powierzchniowo skorodowana z ubytkami (fot.25),

- od strony poludniowej, w miejscu wymurowanego wspornika, ubytek muru na dtugosci 1,20 m i glgbokosci 0,27 m
(fot.26,27). Jak podaje Uzytkownik awaria muru miata miejsce w wiosna 2007r. (marzec, lub kwiecien). Po obu
stronach ubytku muru odspaja si¢ czg$¢ wspornikowa — pgknigcia sg o znacznej rozwartosci, obie partie muru sg w
stanie przed awaryjnym i zagrazaja runigciem (fot.29,30). W miejscu ubytku muru zostala odstonieta kotwa stalowa
powierzchniowo skorodowana (fot.27,28),

- od strony zachodniej w gérnej i dolnej partii muru liczne cegly sa powierzchniowo i gigboko skorodowane, z
glebokimi ubytkami, zaprawa jest powierzchniowo skorodowane z glgbokimi ubytkami (fot.26,27,29). Dotem w
murze kamiennym liczne glgbokie ubytki zaprawy (fot.26,27). W gdrnej i dolnej partii $ciany ukosne pgknigcia
(fot.27).

- w narozu migdzy ciosami kamiennymi glgbokie ubytki zaprawy (fot.25,26),

- w narozu wewnetrznym od strony dziedzinca silne zawilgocenie i wysolenia w murach, ubytek w przesklepieniu
arkady zachodniej, w $cianie zachodniej pionowe peknigcie wzdluz filara naroznego na calej wysokosci $ciany
(fot.31),

- w czgscei poludniowej krenelaza od strony dziedzinca pionowe zarysowania o niewielkiej rozwartosci ponad
chodnikiem obronnym (fot.24). Na koronie krenelaza gladz cementowa zniszczona z duzymi ubytkami (fot.19,20),

- chodnik obronny w bastei o posadzce z cegly wspolczesnej ulozonej na ptask na izolacji z papy. Cegly o
wytrzymalosci Re=10,0 MPa, na .zaprawie cementowej Rz=0,8-1,5 MPa. Posadzka w spadku w kierunku krenelaza
(fot.19). Jak wynika z wykonanej odkrywki izolacja z papy pod posadzka jest polozona w spadku w kierunku
przeciwnym do zalozonego kierunku splywu wody na dziedziniec (fot.21,22). W posadzce szczelina przy murze
krenelaza o znacznej rozwartosci z porostami trawg (fot.23). W posadzce liczne szczeliny — w szczelinach porosty
trawa (fot.19,20,21,22). W posadzce skorodowana nie wigzaca cegiel zaprawa (fot.22).

S. Analiza stanu konstrukeji, przyczyn uszkodzen i mozliwosci naprawy.

5.1. Mury obronne. Skorodowane liczne cegly, czgsciowo z glgbokimi ubytkami, zaréwno w murach jak i w filarach arkad,
iak réwniez istniejace niezbyt liczne spgkania w murach obronnych, spgkania pionowe filaréw, czy oddzielanie sig
filarow od mur6w maja przyczyng w znacznym zmniejszeniu wytrzymalosci cegly i zaprawy, w wyniku wieloletnich
procesOw starzenia si¢ materialow. Procesy te zostaly znaczaco przyspieszone zawilgoceniem murdéw. Znaczna grubosé
$cian powoduje, ze spgkania i zarysowania w obecnym stanie nie stanowia zagrozenia dla statecznosci $cian. Proces
pekania i rysowania $cian, jak mozna wnioskowa¢, postgpuje nadal.

Wtérna przyczyna powigkszania si¢ peknigé i zarysowan muréw jest wnikanie wody opadowej w szczeliny i ich
rozsadzanie w trakcie mrozéw. Charakter spgkania muréw pozwala wykluczy¢ niewlasciwa pracg fundamentéw jako
przyczyng¢ uszkodzen, mimo znaczacej zmiany warunkéw posadowienia w wyniku podniesienia si¢ poziomu wody
gruntowej o 1,5 — 2,0 m przed okolo 43 laty.

Mury i filary ze wzgledow konstrukcyjnych wymagaja wzmocnienia i scalenia w miejscach spgkan i zarysowan. W
murach nalezy to wykonac¢ przez wklejenie pretow stalowych o matych srednicach w spoiny (wypetniajac zewngtrzng
warstwe spoiny zaprawga wapienna na gigbokosé 2 cm). Filary spekane nalezy wzmocnié i scali¢ z murem przez
wklejenie pretow stalowych o duzych srednicach prostopadle do pgknigé (maskujac od zewnatrz otwory).

Korona krenelazu ma zniszczona ma zniszczong gladz cementowa pokrycia i nie zachowang papg kryjaca, w
podobnym stanie sa wngki strzelnicze. Przyczyna zniszczenia pokrycia jest tu dzialanie opadoéw i wiatréw oraz
rozsadzajace dzialanie zamarzajacej wody. Wydaje si¢ celowym zdjgcie gérnej warstwy cegly z korony wraz z izolacja
z folii i wymurowanie korony krenelazu, tak jak to bylo w $redniowieczu, to jest cegla (wymiarowo i kolorystycznie
identyczna z istniejacq) na mocnej zaprawie wapiennej z dodatkiem cementu, bez jakichkolwiek warstw pokrycia.

Posadzka chodnikéw obronnych, wykonana w spadku odprowadza wodg na dziedziniec i jest na ogé! szczelna.
Posadzka, w miejscach gdzie sa porosty trawa, wymaga uszczelnienia.




5.2. Basteja pélnocno—zachodnia. Basteja jest w stanie podobnym jak mury obronne, przyczyny zniszczen sa identyczne
jak w murach. Basteja w zakresie murdw, filaréw, krenelazu i posadzki wymaga wzmocnien, scalenia, wykonania
korony i uszczelnienia jak mury obronne pkt.5.1.

Wymurowane wspornikowo ukos$ne partie bastei nie sygnalizuja uszkodzen. Jednak biorac pod uwagg awarig jaka
miata miejsce w bastei poludniowo-zachodniej, wydaje si¢ celowym wzmocnié te partie przez wklejenie pretow
stalowych o duzych $rednicach prostopadle do pgknig¢ (maskujac od zewnatrz otwory).

. Basteja poludniowo-zachodnia. Basteja jest w ztym stanie, w jej potudniowej $cianie rungla znaczna partia
wspornikowo przewieszonego muru, dalsze partie tego muru sg w stanie przed awaryjnym i grozqg runigciem.
Skorodowane liczne cegly, cz¢sciowo z glebokimi ubytkami oraz spgkania muréw w gornych i dolnych partiach bastei,
majq przyczyng¢ w znacznym zmniejszeniu wytrzymatosci cegly i zaprawy, w wyniku wieloletnich proceséw starzenia
si¢ materialéw. Procesy te zostaly znaczaco przyspieszone silnym zawilgoceniem muréw. Przyczyna zawilgocenia
muréw bylo niewlasciwe wykonanie posadzki chodnika obronnego w bastei, z utozeniem izolacji z papy w spadku do
muru krenelaza, a nie w kierunku dziedzirica i pozostawienie przez wiele lat posadzki bez napraw, mimo widocznych
szczelin i licznych porostéw w szczelinach. Woda opadowa wnika w szczeliny posadzki i wsiaka w mur powodujac jego
silne zawilgocenie, a w okresie mrozéw zamarza powodujac rozsadzanie szczelin i pgknig¢ oraz destrukcje cegly i
zaprawy.

Tak znaczne zniszczenia doprowadzily do awarii wspornikowej partii $ciany potudniowej oraz stanu przed
awaryjnego dalszych partii tej $ciany. Mozna przypuszcza¢, ze znacznym prawdopodobiefistwem, ze zachodnia
wspornikowo przewieszona partia $ciany bastei, rownie silnie zawilgocona jak potudniowa, moze ulec awarii, a
woéwczas awaria moze mie¢ znacznie rozleglejszy zakres zniszczen.

Charakter spgkania muréw bastei pozwala wykluczy¢ niewlasciwa pracg fundamentéw jako przyczyne uszkodzen,
mimo znaczacej zmiany warunkéw posadowienia w wyniku podniesienia si¢ poziomu wody gruntowej o 1,5 —-2,0 m
przed okoto 43 laty.

5.4. Zagrozenie bezpieczeinstwa wystgpuje:

- w otoczeniu bastei poludniowo-zachodniej,
- na chodniku obronnym w rejonie bastei potudniowo-zachodnie;.

5.

w

7. Wnioski.
Na podstawie wykonanych ogledzin i odkrywek oraz przeprowadzonej analizy stanu konstrukcji i przyczyn uszkodzen,
wynikaja cztery wnioski generalne:

1. Mury obronne oraz basteja pélnocno-zachodnia majg liczne zniszczenia i uszkodzenia, mury i basteja wymagaja
napraw i wzmocnienia w miejscach peknig¢ i zarysowarn. Basteja poludniowo-zachodnia jest w stanie ztym, basteja
czgsciowo ulegla awarii, dalsze jej partie s3 w stanie przedawaryjnym, basteja wymaga niezwlocznego remontu.

2. Przyczyny:
- zniszczen i uszkodzen to zmniejszeniu wytrzymatosci cegly i zaprawy, w wyniku wieloletnich procesow
starzenia si¢ materialéw, znaczaco przyspieszone silnym zawilgoceniem mur6éw oraz wnikaniem wody opadowej
w szczeliny i ich rozsadzaniem w trakcie mrozow,
- awarii i stanu przedawaryjnego bastei poludniowo-zachodniej to zmniejszenie wytrzymalodci cegly i zaprawy
w wyniku starzenia si¢ materialow, spowodowanego szczegdlnie obfitym nasigkaniem woda przez niewlasciwie
wykonang i Zle izolowana posadzk¢ chodnika obronnego.

3. Zniszezenia muréw obronnych i bastei postepujq nadal coraz szybciej, a zakres niezbgdnych do wykonania prac
remontowych zwigksza si¢ z postgpem zniszczen.

4. Zagrozenie bezpieczeistwa wystgpuje:
- w otoczeniu bastei poludniowo-zachodnie;j,

- na chodniku obronnym w rejonie bastei poludniowo-zachodniej.

8. Zalecenia i program naprawczy.

L. Celem usunigcia istniejacego zagrozenia bezpieczenstwa nalezy natychmiast wykona¢ nastgpujace prace
zabezpieczajace:

8.1. W bastei poludniowo-zachodniej:

- podstemplowac, stemplami drewnianymi o przekroju nie mniejszym niz 20/20 cm opartymi na podwalinach o
przekroju 25/25 cm, wspornikowo wysunigtg parti¢ ;$ciany w miejscu gdzie nastapila awaria,

- zdja¢ kolejno odspojone partie $ciany od strony potudniowej, podpierajac stemplami jak wyzej sukcesywnie w miare
zdejmowania,

- rozebra¢ posadzke chodnika obronnego wraz z izolacjg z papy, usuna¢ porosty,

- w poziomie dolnej krawedzi pionowej wspornikowej $ciany, od strony potudniowej i zachodniej, zamontowaé po dwa
wsporniki stalowe, z przekrojéw zamknigtych 2x[ ze stali St3S. Wsporniki osadzi¢ na pelna glgboko$é muru,
pozostawiajac z kazdej strony 12 cm na maskowanie cegla. Pod wspornikami wymieni¢ cegly o malej wytrzymalosci.
Wsporniki od strony péinocnej i wschodniej mocowaé w murze pionowymi pretami stalowymi o duzej $rednicy,
wklejanymi kompozycja na bazie zywicy epoksydowej. Stalowe wsporniki i blachy oporowe zabezpieczyé
antykorozyjnymi powlokami malarskimi.



- wykué wneki na oparcie i wymurowac, od strony potudniowej i zachodniej wsporniki ceglane, o profilu identycznym
jak istniejace, z cegly o wytrzymalosci Re=15,0 MPa, o identycznych wymiarach i kolorystyce jak cegly istniejace, na
zaprawie wapiennej Rz=0.4 MPa. Wsporniki ceglane, po wymurowaniu, wzmocni¢ poziomymi pr¢tami o duzej
$rednicy wklejanymi kompozycja na bazie zywicy epoksydowej, maskujac od zewnatrz otwory,

- uzupehié ubytki cegly w przesklepieniu arkady od strony dziedzinca.

- wymieni¢ skorodowane cegly na cegly o wytrzymatosci Re=10,0 MPa, o identycznych wymiarach i kolorystyce jak
cegly istniejace, lub na stare zdemontowane cegly o odpowiedniej wytrzymalosci, na zaprawie wapiennej Rz=0,4
MPa,

- w warstwie przypowierzchniowej wymieni¢ skorodowang i uzupetni¢ brakujaca zaprawg stosujac zaprawe wapienng
Rz=0,4 MPa,

- mury w miejscach pgknig¢ i zarysowan wzmocni¢ pretami stalowymi 26 wklejanymi w co 3 spoing kompozycjq na
bazie zywicy epoksydowej, wypelniajac zewngtrzng warstwe spoiny zaprawg wapienng na glebokosé 2 cm,

- mury scali¢ wypelniajac pgknigcia i zarysowania kompozycja na bazie zywicy epoksydowej, wprowadzonej pod
ci$nieniem, wypelniajac zewngtrzng warstwe pgknigcia i zarysowania zaprawg wapienng na gigbokosé 2 cm,

- wykona¢ posadzke chodnika obronnego, na izolacji z papy ulozonej o spadku w kierunku dziedzinca, z cegly Rc=15,0
MPa, na ;zaprawie wapiennej modyfikowanej Rz=0,8 MPa. Posadzk¢ wykona¢ tak, aby dokiadnie przylegata do
muru krenelaza,

- z korony krenelaza oraz wnek strzelniczych zdja¢ gladz cementowa i gérng warstwe cegly oraz izolacje z folii.
Wymurowa¢ gorna warstwe krenelaza i wnek strzelniczych z cegly o wytrzymatosci Re=15,0 MPa, o identycznych
wymiarach i kolorystyce jak cegly istniejace, na zaprawie wapiennej Rz=0.4 MPa.

II. Celem powstrzymania proceséw niszczenia muréw obronnych i bastei péinocno-zachodniej nalezy niezwlocznie
zrealizowa¢ nast¢pujacy program naprawczy:

8.2. Mury obronne i basteja péinocno- zachodnia:

- wymieni¢ gleboko skorodowane cegly w murach i filarach (o erozji glgbokiej do 3 cm) na cegly stare z odzysku o
nieskorodowanym licu, lub na cegty o identycznych wymiarach oraz zblizonej fakturze i kolorystyce. Mniejsze od
wyzej wymienionych ubytki lica cegly nalezy uzupetni¢ stosujac kity i pasty do konserwacji lica ceglanego systemu
Remmers, o dobranej kolorystyce. Wymieniane cegly winny mie¢ wytrzymato$¢ nie mniejszg niz Re=10,0 MPa i
nalezy je wmurowywac na zaprawie wapiennej Rz=0,4 MPa,

- w warstwie przypowierzchniowej wymieni¢ skorodowana i uzupetnic¢ brakujacg zaprawg stosujac zaprawg wapienng
Rz=0,4 MPa,

- mury w miejscach pgknigé i zarysowan wzmocni¢ pretami stalowymi 206 wklejanymi w co 3 spoing kompozycja na
bazie zywicy epoksydowej, wypelniajac zewngtrzng warstwg spoiny zaprawa wapienng na glebokosé 2 cm,

- mury scali¢ wypetniajac peknigcia i zarysowania kompozycja na bazie zywicy epoksydowej, wprowadzonej pod
cisnieniem, wypelniajac zewngtrzng warstwe pgknigcia i zarysowania zaprawa wapienna na glebokos¢ 2 cm,

- filary spgkane pionowo nalezy wzmocni¢ i scali¢ z murem przez wklejenie, kompozycja na bazie zywicy
epoksydowej, pretéw stalowych o duzych $rednicach prostopadle do pgknigé, maskujac od zewnatrz otwory,

- filary scali¢ z murami wypelniajac pgknigcia i zarysowania kompozycja na bazie zywicy epoksydowej, wprowadzonej
pod cisnieniem, wypelniajac zewnetrzng warstwe peknigcia i zarysowania zaprawa wapienna na glebokos¢ 2 cm,

- w bastei péinocno-zachodniej wsporniki ceglane, od strony zachodniej i péinocnej, wzmocni¢ poziomymi pretami o
duzej srednicy wklejanymi kompozycja na bazie zywicy epoksydowej, maskujac od zewnatrz otwory,

- z posadzki chodnika obronnego, usuna¢ porosty {acznie z korzeniami, usuna¢ skorodowang zaprawe, ubytki zaprawy
pekniecia i szczeliny doktadnie wypetni¢ zaprawa wapienng modyfikowang Rz=0,8 MPa tak, aby zapewni¢
szczelnos$¢ posadzki. Posadzka winna przylega¢ szczelnie do muru krenelaza,

- z korony krenelaza oraz wnek strzelniczych zdja¢ gladz cementowa, pozostalosci papy i gérng warstwe cegly oraz
izolacje z folii. Wymurowac¢ gérng warstwe krenelaza i wngk strzelniczych z cegly o wytrzymalosci Re=15,0 MPa, o
identycznych wymiarach i kolorystyce jak cegly istniejace, na zaprawie wapiennej Rz=0.4 MPa.

9. Uwagi ogélne.

9.1. Remont muréw obronnych i bastei w zakresie opisanym w pcie.8 wymaga opracowania projektu.

9.2. Wykonanie remontu nalezy powierzy¢ wylacznie przedsigbiorstwu specjalizujacemu si¢ w tego rodzaju pracach w
obiektach zabytkowych, majacemu udokumentowane osiagnigcia.

9.3. Prace z uwagi na ich trudno$¢ winny by¢ objete stalym nadzorem inwestorskim przez uprawnionego inzyniera.

9.4. Waznos$¢ niniejszej ekspertyzy wynosi 2 lata.
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Zalgcznik nr.1.

fot.1. Widok ogélny muru obronnego od strony potudniowo-zachodniej. Na pierwszym planie na narozu muréw basteja, w
ktérej nastapila awaria muru.

fot.2. Mur potudniowy w widoku od strony zewngtrznej. W glebi na narozu basteja poludniowo-zachodnia.




fot.4. Mur potudniowy — widoczna korona muru i chodnik obronny. W glebi w narozu muréw basteja poludniowo-zachodnia,
w ktorej nastapita awaria muru. Chodnik obronny o posadce ze wspélczesnej cegly, potozonej w spadku.



fot.5. Mur zachodni w widoku od strony zewnetrznej. W glebi basteja poludniowo-zachodnia, w ktorej nastapita awaria
muru.

fot.6. Mur zachodni arkadowy od strony dziedzinca, w glebi mur arkadowy potudniowy. Na narozu muréw basteja
potudniowo-zachodnia.




fot.7. Mur zachodni — widoczna korona muru i chodnik obronny. W glebi w narozu muréw basteja potnocno-zachodnia.

Chodnik obronny o posadzce ze wspélczesnej cegly, potozonej w spadku.

fot.8. Mur péinocny w widoku od strony zewnetrznej. W glebi przypora kamienna. W gérnym rogu zdjecia widoczny
wspornikowo wysuniety mur bastei péinocno zachodniej.




fot.9. Mur péinocny arkadowy od strony dziedzinca. W glebi widoczne mury poprzeczne z przesklepionymi otworami. Mur
blizszy jest wykonany ze wspolczesnej cegly.

fot.10. Mur pétnocny — widoczna korona muru i chodnik obronny. W glebi mur poprzeczny. Po prawej stronie i w glebi
zamek. Chodnik o posadzce ze wspélczesnej cegly potozonej w spadku.



fot.11. Mur arkadowy zachodni. Widoczne peknigcie
miedzy filarem a murem.

| fot.12. Mur arkadowy po6tnocny. Widoczne gleboko
skorodowane cegly z gigbokimi ubytkami. Po
lewej stronie na murze ukosne pgknigcie.



fot.13. Mur arkadowy pétnocny. Widoczne gleboko
skorodowane cegly z gtgbokimi ubytkami.

fot.14. Korona muru potudniowego. Na koronie gladz
cementowa spgkana, odspojona od muru, ze
znacznymi ubytkami.




fot.15. Fragment korony muru zachodniego. Na koronie gladZ cementowa spgkana z ubytkami. We wnece krenelazu na gladzi

warstwa papy asfaltowej z posypka, klejona lepikiem smotowym. Na koronie muru pod gérna warstwa cegly jest
zalozona izolacja folia.

fot.16. Korona muru zachodniego. Na koronie gtadz
cementowa spekana z ubytkami. W glebi
zachowany fragment pokrycia korony muru
papa.
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fot.17. Basteja pétnocno-zachodnia zachowana w dobrym stanie. Widoczny chodnik obronny w spadku, zaréwno w murach
jak i w bastei. Po lewej stronie widoczne porosty trawa $wiadczace o szczelinie miedzy murem, a posadzka chodnika.

fot.18. Basteja potnocno-zachodnia. W czg$ci gornej
wspornikowo wysunigtej bastei oraz w murze
dolnym widoczne ukosne peknigcie.




10

fot.19. Basteja potudniowo-zachodnia w ktorej nastapita awaria muru potudniowego. Chodnik obronny i schody wylozone

wspdtczesna cegla. Chodniki w murach w spadku w kierunku dziedzifca, w bastei spadek w kierunku muru. Widoczne

liczne porosty trawa, swiadczace o szczelinach migdzy murem a posadzka chodnika oraz o szczelinach w posadzce.
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| fot.20. Basteja potudniowo-zachodnia. Widoczne

liczne porosty trawa na chodniku. Na murach
fragmenty zasolen i wyplukanego weglanu
wapnia.
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fot.21. Basteja potudniowo-zachodnia. Widoczny spadek posadzki chodnika w bastei w kierunku $ciany otaczajacej chodnik.
Na pierwszym planie schody z licznymi porostami w spoinach.

fot.22. Basteja potudniowo-zachodnia — fragment schodéw. Widoczne porosty trawg w spoinach posadzki i skorodowana nie
wiazaca cegiet zaprawa. Cegly potozone na warstwie zaprawy cementowej, pod ktora jest izolacja z papy. Na zdjeciu
wida¢ papg p’o}oionac w spadku w kierunku przeciwnym do zalozonego kierunku sptywu wody na dziedziniec.
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. fot.23. Basteja potudniowo-zachodnia. Widoczna
szczelina o znacznej szerokosci migdzy murem
a posadzka chodnika.

AR o T, e IR e s -
fot.24. Basteja potudniowo-zachodnia. Widoczne pionowe zarysowania w murze bastei, o niewielkiej rozwartosci. Na ceglach
Slady wycieku weglanu wapnia.




fot.25. Basteja potudniowo-zachodnia — widok od
strony zachodniej. W murze ponizej
przewieszenia widoczne ukosne peknigcie,

ubytek muru wypelniony wspétczesnie
cegtami.

fot.26. Basteja potudniowo-zachodnia — widok od
strony naroza. Po prawej stronie widoczny

znaczny ubytek muru, ktéry runal wiosng
2007r.
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fot.27. Basteja potudniowo-zachodnia — widok od
strony potudniowej. Widoczny znaczny ubytek
muru w czg¢sci przewieszonej. Fragment muru
ktory runat odstonit kotwe stalowa. Dotem w
murze liczne cegly gleboko skorodowane z
ubytkami. Zaprawa skorodowana z glebokimi
ubytkami. Szczeg6lnie glgbokie ubytki
zaprawy wystepuja przy blokach kamiennych
naroza.

fot.28. Basteja potudniowo-zachodnia — zblizenie w miejscu z ktorego oderwata sig¢ czg$¢ przewieszonego muru. Widoczna

skorodowana kotwa stalowa.




fot.29. Basteja poludniowo-zachodnia — $ciana
potudniowa. Widoczny odspojony fragment
przewieszonego muru, grozacy spadnigciem.

potudniowa. Widoczny odspojony fragment
przewieszonego muru, grozacy spadnigciem.




fot.31. Naroze $cian arkadowych pod basteja
potudniowo-zachodnia. Gora na murach
widoczne zasolenia i osady weglanu wapnia
oraz silne zawilgocenia. Pionowe pgknigcie w
Scianie zachodniej wzdluz filara naroznego.

fot.32. Wykop glegbokosci 100 cm wykonany przez
Inwestora, w poblizu muru zachodniego. W
wykopie widoczna warstwa gruzu ceglanego
siggajaca 75 cm ponizej poziomu terenu, nizej
it czarny z gling. Woda gruntowa w wykopie
stabilizuje si¢ na glebokosci 95 cm ponizej
poziomu terenu.



